
 

 

 

 

  انترنت الاشياءالمدن الذكية استدامة   
 

 ²عبد المنعم فخرى كامل محمد   ,  ¹ أحمد سيف النصر العمدة 

Speaker.alomdah@gmail.com  ¹ , abdelmonaimfakhry601@gmail.com ²  

 
 المستخلص 

ر الذي  التقني  والتقدم  التطور  الحلول  اإن  من  العديد  يقدم  والعشرين  الواحد  القرن  من  فق  لمجموعة  الملائمة 

الفكـري والثقـافي،   المشكلات التي تعاني منها المدن، ولتحسين نوعية حياة الإنسان وللمسـاهمة فـي التطـوير 

للوصـول إلى بنية تحتية متكاملة، وذلك من خلال تنمية المناطق المحلية وتسخير التكنولوجيا، وخاصة الذكية 

لتدعيم التنمية المستدامة في شتى المجالات الحياتية لتحافظ علـى ازدهـار  منها، باستخدام آليات يمكن تطبيقها  

التعددية، و  المدينة  إلى  النمطية  المدينة  الذكية، والتحول من  المعيشة  الخدمات وطرق  المـدن وتقـديم  وروقـي 

الاسـتدامة مبـادئ  تطبيـق  عـدم  فـي  فالإشـكالية  الرفاهيـة،  مـن  عاليـة  جـودة  إلى  فـي   الوصول  تسـاهم  التـي 

ال المدن  تعاني منها  التي  المشاكل  تسـاعد فـي حل  التـي  الذكيـة  المـدن  إلـى  البحث مصريةالوصـول  ، ويهدف 

وأهدافها  ومكوناتهـا  خصائصها  علـى  والتعرف  الاسـتدامة  إلى  التحول  في  ودورها  الذكية  بالمدينة  للتعريف 

وعلاقتهـا بالاستدامة، فالورقـة البحثية ترتكـز بشكل أساسي على المنهج النظري الذي يعتمد على د ارسة الم  

الشـب العلميـة ومواقـع  لتجـارب عالميـة ارجع والكتب والرسـائل  التحليلـي  المـنهج  وٕإتبـاع كـذلك  الدوليـة،   كة 

كانية تطبيقها  ناجحـة، مـع عـرض الخطـوات التـي قـاموا بتنفيـذها للوصـول إلـي المـدن الذكيـة، ومـا مدى ام

إنترنت الأشياء تقنية تعد بالكثير في المستقبل، وسيشكل تزايد الإقبال على خدماتها من   على المدن المصرية.

والخدمات   النقل  مجال  في  الخدمات  عن  فضلاً  المؤسسات،  إنتاجية  من  والرفع  الأفراد  حياة  جودة  تحسين 

أن البشر هم من يتواصلون فيما  اللوجستية، والأمن والمرافق والتعليم والرعاية الصحية، وغيرها من المجالات.  

للبشر؟  الرجوع  دون  لبعضها  والحديث  بينها  فيما  التواصل  الأجهزة  تستطيع  هل  لكن  متعددة،  لأسباب  بينهم 

الإنترنت يعُد التقنية التي غيرّت عالمنا كله، وسمحت لنا بالتواصل مع بعضنا البعض، فأصبح تبادل الرسائل  

على أخبار الطرف الآخر من العالم شيئاً عادياً ولا يحتاج سوى عدة نقرات من الأنامل على الجهاز والحصول  

بعد مرور سنوات طويلة من تواصل البشر عبر الإنترنت،أصبح المجال مفتوحًا الآن لمرحلة جديدة تكون و  .ذكيّ 

فيها كل عناصر الكرة الأرضية مُتصلةً بعضها ببعض،وهو ما يعرف بالتكامل بين هذه العناصر للقيام بأعمال 

 ال محددة فقط.   أكبر وأكثر تميزا بدلا من أتصال أجهزة منفردة بالإنترنت والقيام بأعم
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 الكلمات الافتتاحية : 

تطبيقات انترنت الاشياء والمدن , المدن المستدامة , والمدن الذكية الذكاء الاصطناعى وتطبيقاتة ,دور الذكاء الاصطناعى 

 المستدامة 

 
 المقدمة  -1

السنوات الأخيرة اصبح مفهوم المدن الذكية المستدامة، في مقدمة اهتمامات المجتمع الدولي، كاستجابة واعدة  

لتحدى الاستدامة الحضرية، خاصا بالدول المتقدمة تكنولوجيا وايكولوجيا، حيث تشير التقدي ارت للأمـم المتحـدة 

% من سكان العالم في المدن، وهذا يتطلب تحديات كبيرة متعلقة بالاستدامة 66م سيعيش  2030الى انه بحلول عام  

الالكترونيـة   والبيانـات  المختلفـة،  والاتصـالات  الترفيهيـة  الخـدمات  أنواع  جميع  وتشمل  والاجتماعية،  البيئية 

الم التجارية والصناعية، وحركة  المعلومات لإدارة الأصول  الاستشعار وتكنولوجيا  والشبكات ،وأجهزة  رور، 

المسائل المتعلقة بالاستدامة والنظام الايكولوجي، ويساعد الأشخاص القـاطنين فيها على التفاعل الإيجابي وجميع  

مع المكان حيث يحدث الأداء العالي للبنية التحتية، وتعزيز العلاقة بين المدن والمواطنين.ادي التحول السريع في  

اس وتزيد  والحضرية،  الريفية  المناطق  بين  السكان  الافرتوزيع  بين  المعلومات  وتقنيـة  الاتصالات  د اتخدام 

والشركات والحكومات، يؤدى الي تعزيز التحول الاجتماعي والاقتصـادي للمـدن حـول، بشـكل مسـتمر نحـو 

العـالم الرقمـي. ومـن هنا إضفاء صفة الذكاء على مدينة ما او انشاء مدينة جديدة تحتاج الي نـوعين مـن الشـروط 

مييـز فيهـا بـين ما هو تقني وقانوني. وأنها تحتاج الى منظومة معقدة ومتشابكة تحتاج دارسات معقدة يمكـن الت

 .  (2020العقيل، عبداالله محمد ,)وواعية لكافة مقومات المعيشة لسكانها 

 هدف البحث:    - 2

يهدف البحث الي تسليط الضوء على التعريف بالمدن الذكيـة المستدامة وتوضيح خصائصها واهم عناصرها  

ومميازتها، وصولا الي اهم التجارب العربية والعالمية للمدن الذكية حول العالم. وكيف استطاعت تطبيق هذه  

شاهين ،عودة  )  المصريةتيجيات للمدن وإمكانية الاستفادة من الخطوات المتبعة فيها. لتطبيقها على المدن  االاستر

 .   (2021، بهجت رشاد ، محسن جبارة ،

 منهجية البحث:    - 3

رسة المراجع والكتب والرسائل العلمية ومواقع  اسة تم اختيار المنهج الوصفي: عن طريق د افي هذه الدر

 على الشبكة الدولية، وكل ما يتعلق بالموضوع، المنهج التحليلي: تحليل بعض التجارب العالمية الناجحة.   

يرجع أصل هذا المفهوم الي حركة النمو في أواخر التسعينات وقد وجد ت جذور الفكرة في وقت سابق من  

الانترنت   عبر  المحافظة  المدن  يسمونه  ما  الحساب 1960خلال  في  وتم وضعها  الشبكية  المدن  مقترح  في  م، 

. فقـد أطلـق معهـد كاليفورنيـا للمجتمعـات الذكيـة علـى  ( 2019) ،شاهين &عودة .م 1980للمخططات منذ عام  



 

 

 

فهي المدن التي تضم (  2019)امين_ للمدن الرقمية مصطلح المدينة الذكية    (Smart Growth)النمـو الذكي  

)افتر واحـدة  مدينـة  فـي  مـدن  ثلاث  فهي  وبيئي،  اجتماعي،  تقني،  أساسية،  عناصر  معلوماتيـة، اثلاثة  ضـية، 

   (2021شاهين ،عودة ، بهجت رشاد ، محسن جبارة ،)معرفيـة، وبيئيـة( 

 اهمية البحث :  - 4

نية المستدامة، كالنقل والاقتصاد، والموارد الطبيعية، ايرتبط ابعاد المدن الذكية بنظريات التنمية العمر

  ونوعية الحية، والمشاركة بينها.

الاقتصاد المشجع للابتكار والريادة والإنتاجية، زيادة علي ريادة وهو (: Smart Economyالاقتصاد الذكي )

مج االاعمال وتنمية روح الابتكار والتنافس على الإنتاج الممتاز بواسطة استخدام أحدث المعدات والبر

   (. 2019)حسن.التكنولوجية 

ء انية لتمثل البيئة المادية للمدينة التي يتم اجراهي البيئة الطبيعية او العمر (:Smart environmentالبيئة الذكية )

 .   (2021شاهين ،عودة ، بهجت رشاد ، محسن جبارة ،)  جميع الأنشطة من خلالها

    

 

 

 ( خصائص المدن الذكية1شكل رقم ) 

   (:E-Governmentالحكومة الذكية / الالكترونية)

    -وهي تطوير منظومة العمل الحكومي باستخدام الوسائل الالكترونية من خلال: 

 تقديم المعلومات: وذلك بإتاحة كافة الفعاليات والمعلومات المتعلقة بسكان المدينة.    1

 الاتصالات: القدرة علي تبادل المعلومات والتواصل بين السكان والحكومة.    -2

    .التعاملات الالكترونية: من خلال تأدية الخدمات الإلكترونية -3



 

 

 

   (:Smart lifeالحياة الذكية )

 :  شبكة توزيع المياه

ويعتبر الحد من استهلاك المياه وٕإعادة تدوير استخدامها من عناصر المدن المستدامة حيث يتضمن الرصـد فـي  

التسـرب  اقبـة محتـوي خزاشبكة توزيع المياه الذكيـة، وذلـك مـن خـلال رصـد مر الميـاه وكشـف  نـات جمـع 

الاستشـعار اومر أجهـزة  نشـر  خـلال  مـن  التوزيـع،  نظـام  طـول  علـى  محـددة  نقـاط  فـي  المـاء  نوعيـة  قبـة 

(Metaphor devicesحـول خط الانبوب لتوفير م )(. من خلال تحليل البيانات  2قبة مستمرة الشكل رقم )را

بينما  والمعلومات التي يتم جمعها عن بعـد.تعمل أجهـزة المعالجة بعـد الكشف عـن الحالات الغيـر الاعتيادية .

 (.  Triggers( شبكة توزيـع المياه الذكيـة. تقوم الشبكة بأعمال الإصلاح الذاتي من خلال المشغلات )3الشـكل )

البيانـات والمعلومـات عـن  هي أجهزة لا تحتاج الى التدخل البشري، وذلـك مـن خـلال جمـع المشغلات: 

ر الذكي، مـن حيـث الصـيانة والمعالجـة  اطريـق وسـائل الاستشعار، ثم تحليلها، ثم تصنيفها، ثم اتخاذ القر

 (  2018رضوان ،اسماعيل، احمد حسني، احمد يحي ,)الخلـل بواسـطة المشـغلات 

   

شبكة توزيع المياه الذكية( 3شكل )  

 شبكة توزيع الطاقة الكهربية:  

قبة الذاتية والتحسس )الاستشعار( أحد اهم التطبيقات  ايا مثل الرصد والمراتقدم الشبكات الذكية العديد من المز

قبة خطوط نقل الطاقة لغرض الرصد الدقيق بالتالي ضمان الأداء الأفضل وزيادة كفاءة الشبكة  االمعلوماتية لمر

(Metje.2012 حيث تمتاز المدن الذكية المستدامة بخفض استخدام الطاقات الغير متجددة الى ادني مستوياتها )

مستخدما الطاقات المتجددة كالطاقة الشمسية و الرياح و باطن الأرض و المياه ورفع نسبة استخدامها على 

   (2018نوال، طليب ،)مستوي المدينة 

    :(Smart Movement)  الحركة الذكية 



 

 

 

وتشمل البنية التحتية الذكية للنقل العام والاتصالات، وتخفيض التلوث البيئي من خلال خفض الطاقة 

 المستعملة في التصنيع.   

   :(E-Transportation) الذكي لالنق  

الاتصالات  يستخدم النقل الذكي للتعبير عن التطبيقات المتكاملة لأجهزة الاستشعار، وأجهزة الحاسب، وتقنيات 

د بالمعلومات اللازمة، ولزيادة كفاءة أنظمة النقل وتعزيز  اتيجية الإدارة لتزويد الافرا وللإلكترونات، واستر

السلامة المرورية. من خلال مجموعة من التقنيات التي تعتمد على تكنولوجيا المعلومات، ويمكن استبدال 

الحركة الذكية بالبنية الأساسية الذكية المستدامة وذلك من اجل التحول نحو استدامة البيئة الأساسية وهو الأساس 

   (2018نوال، طليب ،)  للتحول نحو استدامة المدينة

 :   للمركبات والدرجات الهوائية (Smart attitudesالمواقف الذكية )

الهوائية المبتكرة،  تشجع المدن الذكية على استخدام الدرجات الهوائية، وانشاء موافق السيا ارت والدرجات  

الخضر المناطق  توسع  الوصول،  سهوله  التقارب،  )التضام،  الحضري  التصميم  مبادئ  والمناطق اضمن  ء، 

الترفيهية، حيث تمثل المواقف الذكية على إيجاد الفضاءات الشاغرة لمواقف السيا ارت، وأقرب موقف للمركبات، 

 ( الاستشعاريات  أجهزة  أنواع  الجديد  لأنظمة  وتحديد   (Metaphor devicesتستخدم  الشاغرة،  مواقف  عن  للكشف 

 المشغولة ،والمحجوزة، فضلا عن مواقف سيا ارت ذوي الاحتياجات الخاصة  

 (:    Smart peopleالأشخاص الاذكياء ) 

يمثل المواطنين المجتمع في المدن الذكية حيث يلعبون الدور الأكثر أهمية في المدينة ، وهم المصدر الرئيس 

وهم السئولين عن تحويل الحياة من التقليدية الى حياة   (www.idc,comلمعظم البيانات اللازمة لتوجيه المدينة الذكية )

الأنشطة   كافة  ممارسة  ليستطيع  مستقبلنا  وتنمية  داخله،  للمشاكل  تكنولوجية  ابتكارية  على حلول  قائمة  مبتكرة 

 والخدمات مثل الحكومة والبريد، والبطاقات ، والكتب ، والتجارة ، وغيرها من الخدمات الالكترونية  

   مكونات المدن الذكية: 

هى المدينة الحقيقية مع سكانها والبنى التحتية مثل الطرق والمبانى والمحلات والمدارس ،   المدنية المادية:

والمستشفيات والاماكن العامة وكل ويمكن ان يتواجد في بيئة المدينة وتشمل البنية التحتية و الاتصالات 

لنقل والتعليم والتجارة والحياة والتكنولوجيا المستخدمة، اضافة الى المكونات المادية اللازمة لتسهيل نشاطات ا

  (2018نوال، طليب ، )العملية وغيرها 

من الممكن اعتبار هذا البند كمنظومة بيئية قائمة بذاتها، حيث ان هنالك دورة نشاطات  قابلية وامكانات الابتكار:

قبة والحقائق الظاهرة  امستدامة تعمل لخدمة التنمية في المدينة الذكية وتضمن هذه في المبادى الاساسية للمر 

واحداث الحياة في المدنية، والتى بدورها تقود الى خلق وابتكار تطوراسترتيجي يتوج بالاستخدام المناسب في  

 .   (2019هيم جود، محمد مهدي،  االيوسف، حسن، ابر)  السوق



 

 

 

ح وتحديد تطبيقات وانظمة مضمنة ومن ثم تطوير،  اكنتجة للابتكار يجرى اقتر  التطبيقات والانظمة المضمنة:

 ومن المتوقع عموما، التركيز على اربعة انواع : الذكاء والتعليم الالكترونى والابداع التشاركى، والتسويق.  

 اهداف المدن الذكية:   

 يكمن الهدف من بناء المدن الذكية في زمن التكنولوجيا تسهيل الخدمات المقدمة للمجتمع، وتمكينهم من ممارسة 

 حقوقهم وحرياتهم بشكل أفضل إلى جانب زيادة كفاءة الوحدات المحلية، مما يترتب عليها   

 التقليل )الحد من ( نسبة انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون في الجو.  -1

 تحقيق أفضل نوعية بيئية، بما يحقق نمط الحياة المناسبة للسكان.  -2

 تنمية وتطوير البيئي الارتكازية المتقدمة للمعلوماتية، ووضعها في متناول الجميع.   -3

 تحقيق النمو الاقتصادى، وبما يوازى جودة نمط الحياة.   -4

 تنمية المجتمعات المستدامه.   -5

الاستفادة من رفع مستوي تكنولوجيا المعلومات ،والاتصالات لتطوير الصناعات المختصة بالوسائط المتعددة  -6

 والمعرفة. 

 ضمان الانسجام الاجتماعي بين المجموعات المختلفة للسكان.   -7

 (، 2019عودة. - تطوير المدينة، بوصفها مختب أر حيا لتشجيع الاستدامة)شاهين -8

 (   www.youm7.com /2019زيادة الاستدامة وتحسين حياة المواطن والنمو الاقتصادي ) -9

 مهمة المدن الذكية:  

هى العمـل علـى وضـع وتنفيـذ خطـة تطـوير دقيقـة وناجحـة تضـمن تحسـين جـودة الحيـاة للمـواطنين وتشـجع  

 خطـة مؤسسات الاعمال بالاستثمار لتوفير بيئة حضرية للعيش المستدام 

 مجالات وتطبيقات إستخدام إنترنت الأشياء بوجه عام

تتنوع مجالات تطبيق إنترنت الأشياء بقدر مقدرة الإنسان على الإبداع والابتكار. فربط الإنترنت بالأشياء يمكن  

ونظرا لأهمية   .تطبيقه على المجالات الطبية، الصناعية، الاقتصادية، التربوية، الرياضية و الحياة اليومية للفرد 

 التطبيقات سوف نستعرض ما نراه مهما منها وهي كالأتي: هذه 

 ( Connected/Smart Homesالمنازل الذكية/ المتصلة )

المنزل الذكي هو المنزل الذي يحتوي على أجهزة لديها القدرة على التواصل مع بعضها البعض، ومع بيئتها  

المحيطة غير المادية. ويعطي البيت الذكي المالك القدرة على تخصيص ومراقبة البيئة المنزلية، لزيادة الأمن  

صادق، ) المتاحة لرصد وبناء المنازل الذكيةوإدارة كفاءة الطاقة. وهناك المئات من تقنيات إنترنت الأشياء 

 .( 2019خلود رياض ،

 ( Healthcareمجال الرعاية الصحية )



 

 

 

الناس من عيش حياة صحية من خلال ارتداء تهدف تقنيات إنترنت الأشياء في مجال الرعاية الصحية إلى تمكين  

وتوفير  الفرد،  لصحة  الشخصي  التحليل  في  تساعد  جمعها  يتم  التي  فالبيانات  بالإنترنت،  المتصلة  الأجهزة 

 استراتيجيات مصممة خصيصاً لمكافحة المرض وربما تساعد في تقديم رعاية عاجلة في الحالات الطارئة. 

 ( Agriculture)  مجال الزراعة

مع الزيادة المستمرة في عدد السكان في العالم، والارتفاع الهائل للطلب على الإمدادات الغذائية، فإن الحكومات 

تساعد المزارعين على استخدام التقنيات المتطورة والأبحاث لزيادة إنتاج الغذاء، أو محاربة الحشرات الضارة، 

( هي واحدة من أسرع الحقول نمواً في مجال  Smart Farmingأو تحسين جودة الغذاء، والزراعة الذكية )

 .  (2019شاهين ،عودة ، بهجت رشاد ، محسـن جبـارة ،) إنترنت الأشياء

 (Wearableالملابس الذكية أو الملبوسات الإلكترونية )

التي   والنظارات  والأساور  اليدوية  كالساعات  للارتداء،  القابلة  الذكية  التقنيات  كل  المصطلح  هذا  تتنوع  يعني 

وظائفها بين الترفيه والرياضة والصحة، وهي واحدة من أهم الاتجاهات في إنترنت الأشياء حالياً، وتتنافس العديد 

( وآخرين في مجال Samsung( أو سامسونغ )Google(، جوجل ) Appleمن الشركات العالمية كشركة آبل ) 

البيانات  بجمع  تقوم  وبرمجيات،  استشعار  أجهزة  مع  الإلكترونية  الملبوسات  تثبيت  يتم  الأجهزة.  هذه  تصنيع 

 والمعلومات عن المستخدمين، وبعد ذلك يتم معالجة هذه البيانات لاستخراج الإحصاءات الأساسية حول المستخدم. 

 ( Retailتجارة التجزئة )  •

إمكانيات إنترنت الأشياء في قطاع التجارة بالتجزئة هائلة. تخيل أن تكون أجهزتك المنزلية قادرة على إعلامك 

في حالة نقص الإمدادات، أو حتى أن تطلبها من تلقاء نفسها. بدأ هذا النموذج في الإعلانات القائمة على القرب 

كجزء من  دينا بالفعل أمثلة عن تطبيقات إنترنت الأشياءمن تجارة التجزئة الذكية لتصبح حقيقة واقعة، حيث أن ل

سلاسل التوريد الذكية، وتطبيقات لتتبع البضائع، وتبادل المعلومات بشكل فوري حول المخزون بين الموردين  

 . ( 2020نوري، الزواوي، منير، خيرة ،) وتجار التجزئة إضافة إلى التسليم الآلي

 ( Smart Citiesالمدن الذكية ) •

المراقبة الذكية، النقل الآلي الذكي، ونظم إدارة الطاقة والرصد البيئي الذكي، كلها أمثلة على تطبيقات إنترنت  

الأشياء للمدن الذكية، فالمدن الذكية هي الحل الحقيقي والأمثل لمشاكل الناس التي عادة ما تواجههم بسبب الانفجار  

والنقص  التحتية  البنية  والتلوث، وضعف  ذكية   السكاني  قمامة  عن صناديق  هنا  ونتحدث  الطاقة،  إمدادات  في 

 ومواقف سيارات، كذلك مصابيح إنارة ذات مستشعرات، تجعلها أكثر خدمة للمواطن وأكثر ترشيدا للطاقة. 

 ( Automotive/Transportationالسيارات ووسائل النقل ) •

السيارة المتصلة، هي السيارة القادرة على تحسين طريقة اشتغالها وتوفير الصيانة، فضلاً عن توفير راحة الركاب 

 الإنترنت على متنها. الذين يستخدمون أجهزة الاستشعار وشبكة 

 ( Energy Managementإدارة الطاقة ) •



 

 

 

شبكات الكهرباء في المستقبل لن تكون ذكية فقط بل موثوق بها بشدة أيضاً، فمفهوم الشبكة الذكية أصبح مفهوماً 

مستهلكي   سلوك  وتحليل  آلية،  بطريقة  البيانات  لجمع  هي  الذكية  الشبكات  وراء  الأساسية  والفكرة  جداً،  شعبياً 

 ام الكهرباء.الكهرباء والموردين لتحسين الكفاءة، والإقتصاد في إستخد 

 لمدينة الذكية وإنترنت الأشياء ا

مفهوم المدينة الذكية:    

هى مدينة رقمية، تعتمد خدماتها على البنية التحتية لتكنولوجيا المعلومات والإتصالات، مثل أنظمة مرور ذكية  

الأمن المتطورة، وأنظمة تسيير المبانى، وإستخدام التشغيل الآلى فى المكاتب والمنازل،  تدُار آلياً، وخدمات إدارة  

 .  (2020فوكنر، ديفيد ، )  وإستخدام عدادات للفواتير والتقارير

: مزايا المدينة الذكية  

الذكية : ركائز الإتصالات وتقنية المعلومات فى المدينة   

التحول  - هذا  يعتبر  ولكي  ذكي،  مدينة  إلى  مدينة  أي  تحول  نجاح  تدعم  التى  العناصر  أهم  البيانات  تمثل 

الإنترنت  وتطبيقات  القائمة  الحكومية  الأنظمة  من  البيانات  تجميع  المدينة  بوسع  يكون  أن  ناجحا،يتعين 

لذين هم أول المستفيدين من  والأجهزة المتنقلة والتطبيقات من الجهات الخارجية الأخرى ومن المواطنين ا

ويمكن إستخدام البيانات التى تم جمعها لصنع القرارات بشكل تلقائى إستناداً إلى معلومات .المدن الذكية  

 .( 2019القمة الحكومية. سلسلة بحوث ,) مؤكدة بما يمكن من تحسين حياة المواطنين

 

 

 

 مشاريع المدن الذكية وانترنت الاشياء قى قارات العالم ( 4شكل )
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مشاريع المدن الذكية وانترنت الاشياء



 

 

 

 ركائز المدينة الذكية  

وتحليلها، البيانات  إنتاج في تساعد  تقنيات  منها  كل يتضمن متعددة طبقات  من الذكية المدن تتألف  وتصنيفها 

 عريض  نطاق أو منصة للإتصال قوية تحتية بنية وجود  الطبقات  تلك ويدعم .مثالي بشكل الإستجابة على والقدرة

 :يلي ما ذكية مدينة بناء  في قصوى أهمية لها والتي الرئيسية الخمس الركائز أو الطبقات  وتشمل .متكاملة

 الإتصال  طبقة •

 والجيل الرابع والجيل الثالث  الجيل(الخلوي  الاتصال مثل الاتصال أنواع كافة عام بشكل الطبقة هذه تشمل

 .( 2019القمة الحكومية. سلسلة بحوث ,) البلوتوث  وتقنية  Wi Fi) فاي واي وتقنية )الخامس

 العمليات / البيانات مراكز طبقة •

 حفظ ضمان على العمليات  / البيانات  مراكز تعمل طبقة وجمعه، إنتاجه يجري الذي البيانات  لحجم نظراً 

 .والتطبيقات  الإدارات  كافة قبل من بسهولة إليها عام والوصول بيانات  مستودع في البيانات 

 التحليلات  طبقة •

 وستعتمد  .قيمة ذات  وأنشطة رؤى إلى جمعها لتحولها تم التي البيانات  كافة من الطبقة هذه خلال من المدن تستفيد 

 إلى متزايد، نحو على المدن وتتجه .البيانات  وتحليل هيكلة من التي تمُكنها الحلول على المرحلة هذه في المدن

 غير أو شبه هيكلية أو هيكلية كانت  سواء البيانات  أنواع جميع تحليل من تمكنها التي الكبيرة تحليلات البيانات 

ً  مباشر بشكل هيكلية  تساعدها توجيهية إجراءات  تنفيذ  التحليلات التوقعية، الذكية إستخدام  للمدن ويمكن .تقريبا

 .أمثل بشكل الموارد  تخصيص  على

 التطبيقات  طبقة •

 وهذه المستخدمين، قطاعات  لمختلف بعينها وتطبيقات  لقطاعات  مخصصة تطبيقات  المدن تنفذ  الطبقة، هذه في

 الإنترنت  خدمات  مثل المنصات  مختلف عبر وجمعها عليها البيانات والحصول إدخال من تمكن التطبيقات 

الطبقة   هذه وتوفر .الإستشعار والسيارات  وأجهزة  )اللوحية  والأجهزة الذكية الهواتف مثل(المتنقلة  والأجهزة

 يسهم بما الجهات، من مختلف الخدمات  دمج على القادرة التطبيقات  تنفيذ  خلال من متكاملة تجربة للمستخدمين

  . ( 2021قي، محمد ،االقاضي، احمد، العر) عام بشكل الكفاءة تعزيز في



 

 

 

 

 ( استثمارات المدن الذكية المدن الذكية 5شكل )

 

 المدينة الرقمية )الالكترونية( 

أجهزة   اللاسلكية، من  الشبكات  المعلومات والاتصالات  بتقنيات  تزود  الرقمية والافتارضية، حيث  المدينة  هي 

 الاستشعار، بحيث تشكل عناصر أساسية من البيئة العمرانية، باعتبارها نظام لتشغيل المجتمع الذكي، والإدارة 

   (  Komninos,N.2019)نية الذكية. االعمر

 

 

 ( اشهر مدن العالم فى المدن الذكية وانترنت الاشياء6شكل )

 (:  City Informatics)المدينة المعرفية )المعلوماتية( 

هي مدينة تركز على النشاطات المعرفية، والابداعية للأف ارد، مؤسسات المعرفة، والبيئة التحتية الرقمية   

فأن المدينة الذكية المستدامة هي المدينة التي:• تلبي احتياجات سكانها  اأخيرو للاتصالات وٕإدارة المعرفة
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الحاليين دون المساس بقدرة الآخرين أو الأجيال المقبلة على تلبية احتياجاتهم، وبالتالي، لا تتجاوز القيود البيئية  

قي، االقاضي، احمد، العر) المحلية أو الكوكبية ،حيث يتم دعم ذلك بواسطة تكنولوجيا المعلومات والاتصالات 

 . ( 2021محمد ،

  

 

   

 ( يمثل عناصر المكونة للمدن الذكية المستدامة. 7الشكل رقم )

 العلاقة بين المدن المستدامة والمدن الذكية:   

تعد العلاقة بين المدن الذكية والتنمية المستدامة علاقة وثيقة وذات أهمية خاصة، بحيث يمكن ان تساهم  

المدنالذكية في تحقيق مبادئ الاستدامة في التصميم والتشغيل وهناك ارتباط بين المدن الذكية والاستدامة ومدى  

ضح محاور الارتباط بين  ( يو 7الشكل رقم )(. 2019الاستدامة على المدن الذكية )رضوان& إسماعيل، تأثير 

 .  ( 2021قي، محمد ،االقاضي، احمد، العر) المدن الذكية والمدن المستدامة

 السحابية  نةالمدي

 الصحية الرعاية قطاعات مثل   المجال، أو القطاع حسب  على مخصصة تكون الذكية المدن مشاريع من العديد 

والنقل بحسب  المشاريع لهذه وسيكون .الحدود  ومراقبة والمرافق  أنظمتها    مجموعة القطاع المخصصة   من 

 الخدمات  مستويات  على الحفاظ مع المشاريع حجم هذه يتسع أن  يتعين المدن، توسع ومع .الخاصة وتطبيقاتها

مستوى المشاريع وتتطلب  .تقدمها التي الإدارات  مختلف بين الإتصال الطاقة، إدارة مثل المدينة،  على 

والبلديات  مثل والمستفيدين أجهزة تزايد  لالموقف تعقيد  إلى ويضُاف .المباني وملاك المرافق  الإستشعار   نشر 

 .( 2021قي، محمد ،االقاضي، احمد، العر) الأجهزة هذه عبر جمعها يتم والبيانات التي



 

 

 

التطبيقات  من البيانات  لدمج السحابية التقنيات  على الإعتماد  والقطاعات  للمدن ويمكن  وأجهزة   مختلف 

 المشاريع أن وحيث  .للتوسعة تخزين قابلة وقدرات  حاسوبية موارد  إلى نفسه الوقت  في والوصول الإستشعار،

 أصبحت  فقد  الدولة، مستوى على أو المدينة  مستوى الذكية على المبادرات  من جزءاً  أصبحت  القطاع مستوى على

 .والخدمات  والمعلومات  والتعاون للإتصالات  مشتركة منصة الأهمية لإنشاء بالغة السحابية الخدمات 

 القائمة البيانات  في مراكز الإسثمارات  تعزيز عليها يتعين سحابية، مدن بناء من والمنشآت  الحكومات  ولتتمكن

 وتقنيات  مفاهيم باستخدام من مراكز البيانات  المقبل الجيل بناء ويمكن .فاعلية أكثر جديدة بيانات  مراكز بناء أو

 الحيوية تعزيز أجل من بالبرمجيات، المعرفة التقاربية والتقنيات  التحتية والبنى المعيارية مراكز البيانات  مثل

 التحتية، البنية توفر الذكية للمدن  السحابية الحوسبة وتتطلب  .المعايير والكفاءة وتعزيز للتوسعة القابلية وزيادة

 لمبادرات  أو القطاعات  بحسب  مخصصة لمشاريع تطبيقات  تطوير ويمكن .مع التطبيقات  التعامل إلى بالإضافة

 السحابية تتطلب المدينة أكبر، بشكل مألوفة أصبحت  قد  الأشياء إنترنت  أن من الرغم وعلى .ككل موجهة للمدينة

 .أجهزة الإستشعار من البيانات  بجمع تقوم خارجية تطبيقات  من بيانات  إلى الوصول

المستدامة : لمدينة  بيئة  

 في ترغب  أي مدينة على وسيتعين الإقتصادي، والتنوع النمو تتيح مُستدامة بيئة بناء إلى الذكية المدن تهدف

إستثم ومستثمريها وشركاتها  لمواطنيها ومستدامة جيدة بيئة وجود  ضمان  الفعلي الأمن لتعزيز رات   اضخ 

 المناسبة الحلول لنشر المستفيدة الجهات  مختلف للتعاون مع بحاجة المدينة مخططو وسيكون .بالمدينة والرقمي

 منهج لتطبيق السعي المدن مخططي على وسيكون  .الفعالة المعالجة الملائمة وتعزيز التوجيهية المبادئ وتثبيت 

 .والرقمية والصناعية المادية المستويات  مثل الأمن،  جوانب  مختلفمع  التعامل خلال من للأمن شامل

والمباني المناطق في المراقبة كاميرات  أنظمة نشر المدن على يتعين الفعلي، الأمن ولتعزيز  السكنية العامة 

 أدت  وقد   .القانون إنفاذ  الطوارئ وهيئات  خدمات  إستجابة لتحسين إستشعار أجهزة نشر يجب  كما والتجارية،

 لأن  وذلك للتلاعب، عرضة  SCADA) الصناعي) التحكم أنظمة جعل إلى الإنترنت  عبر المتطورة الإتصالات 

  .المباشر والتحليل المراقبة لتحسين بنشر أجهزة إستشعار تقوم والمرافق الطاقة مثل قطاعات  في العاملة المنشآت 

 مستقبل إنترنت الأشياء 

مليار جهاز ذكي   20يومياً، وحسب بعض الإحصائيات فإنه يوجد أكثر من  إنترنت الأشياء يتطور بشكلٍ كبير  

إلى   العدد  يصل  وربما  بالانترنت،  في    200يتصل  متصل  2020مليار جهاز  ترليون جهاز  الأكبر  والتوقع   ،

في   الأشياء  انترنت  تقنية  بواسطة  حساسات 2025بالإنترنت  بواسطة  بالإنترنت  يتصل  أن  يمكنه  جهاز  أي   .

ات تتصل بالإنترنت وتقوم بحوسبة عدد كبير من المهام المختلفة، وحتى الهاتف الذكي هو جزء من ومستشعر

هذه المنظومة الكبيرة، التي هي إنترنت الأشياء، إضافة إلى الساعات الذكيةّ، والتي تقوم باستخدام الحساسات 

ص. أي شيء من الأحذية الرياضية  ومعالجة المعلومات وإرسالها بواسطة الإنترنت إلى الهاتف أو برنامج خا

 وحتى الثلاجات الكهربائية، كلها يمكنها الإتصال بالإنترنت لتكون جزءاً من هذه الشبكة الكبيرة. 



 

 

 

 النتائج  :

ان المدينة الذكية المستدامة المتناغمة هي نموذج للمستقبل المستدام، المصمم ليكون أفضل مكان للعيش والعمل 

ارتفاع  في  قيمةً  المفاهيم والممارسات  أكثر  به على  الخاص  المستدامة  التنمية  نموذج  يشتمل  والتعلم والزيارة. 

ات البيئية والمدن الذكية ومجموعات المعرفة والأنظمة المدن الرقمية / الذكية في جميع أنحاء العالم والمجتمع 

 الإقليمية للابتكار.   

لحل   اللازمة  الأدوات  مع  الرقمية  التقنية  بين  تجمع  تمثل  فهي  وابتكاري،  أبداعي  نظام  هي  الذكية  المدينة  ان 
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